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 :الملخص
تستطيع البكتيريا أن تكون مقاومة للعديد من الدضادات الحيوية، وفي وقت قريب سوف تكون      

لذلك فان اكتشاف  البكتيريا.الدضادات الحيوية الدتداولة غير قادرة على القضاء على العديد من أنواع 
مضادات حيوية جديدة أصبح الآن من أولويات الكيميائيين ولستًعي الأدوية والعقاقير. أجريت الاختبارات 

وبكتًيا  Staphylococcus aureusعلى بكتًيا  م  السالسيليكالبيولوجية للتًاكيز الدختلفة لح
Escherichia coli عرفة حساسية البكتًيا لتلك التًاكيز، قيد الدراسة والدقاومة للمضادات الحيوية لد

منعدم على البكتًيا بنوعيها عند التًاكيز م  السالسيليك حيث أظهرت النتائج أن التأثير البيولوجي لح
حم   طرديا كلما زاد التًكيز، كما أن تأثير حم  السالسيليك، ويزداد تأثير  01g/mlµالأقل من  
أعلى من تأثيره  Staphylococcus aureusعلى بكتًيا موجبة الجرام الدتمثلة في بكتًيا السالسيليك 

 حم  السالسيليكتراكيز عند جميع  Escherichia coliعلى بكتًيا سالبة الجرام الدتمثلة في بكتًيا 
 الدستخدمة في ىذه الدراسة.

 -Staphylococcusaureus بكتًيا -التأثير البيولوجى–حم  السالساليك  الكلمات المفتاحية:
 منطقة تثبيط النمو. -Escherichia coliبكتًيا 
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Abstract: 

Biological tests were performed for different concentrations of Salicylic acid 

on Staphylococcus aureus& Escherichia coli bacteria, classified as antibiotic 

resistance.  To find out the sensitivity of bacteria to those concentrations, as 

the results showed                                    y               - x       

         y                                                                     

Salicylic acid increases directly with the increase in concentrations, the effect 

of Salicylic acid on Gram-positive bacteria represented in Staphylococcus 

aureus is higher than its effect on Gram-negative bacteria, which  represented 

in Escherichia coli, at all Salicylic acid concentrations used in this study . 

Key words: salicylic acid – Biological effect – Staphylococcus aureus - 

Escherichia coli – inhibition zone . 

 :المقدمة
أول مستخلص نباتي طبيعي، وىو مركب كيميائي  salicylic acid (SA)يعتبر حم  السالساليك 

بسيط جدا ينتمي إلى طائفة الأحماض الكربوكسيلية يحتوي على حلقة اروماتية ولرموعة كربونيل ولرموعة 
( وىو مادة صلبة بيضاء C7H6O3وصيغتو الجزيئية ) g/mol138.122. وزنو الجزيئي ىيدروكسيل

ويرجع تاريخ اكتشاف حم  السالساليك عندما لاحظ القدماء أن لحاء  ،158.6°اللون درجة انصهاره 
عند استخلاص الدادة الفعالة ريا و شجر الصفصاف الأبي  يزيل آلام الحمى الدصاحبة لدرض الدلا

Salicin  إلى حم  السالساليك في الجسم ) أنها تتحولوجدJack, 1997; Weissmann, 
1991.) 
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 ( الصيغة البنائية لحم  السالساليك0شكل )

-Non-Steroidal Antiيعتبر حم  السالساليك أحد مضادات الالتهاب غير الستيرويدية 
Inflammatory drugs NSAIDل على تثبيط . وىو يندرج تحت طائفة الساليسلات ويعم

الشبيهة Prostaglandinsالتخليق الحيوي لأنزيمات الأكسدة الحلقية الدسئولة على إفراز مادة 
 & Mahmudبعد الإصابة ) وارتفاع الحرارةالدسئولة عن ظهور أعراض الاحمرار والانتفاخ  بالذرمونات

Rosen, 2019; Smith, Ford-Hutchinson, Walker, & Slack, 1979 .)
( الذي بدوره acetyl salicylic acidحم  السالساليك احد نواتج استقلاب الاسبيرين )يعتبر 

 (.Davison, 1971بلازما الدم والكبد والجهاز الذضمي بواسطة أنزيم الاستًايز ) في SAيتحول إلى 
ىناك العديد من الاستخدامات لحم  السالساليك طبيا وتجاريا. فقد وجد أن حم  السالساليك 

تيل سالساليك اسد يعملان على منع الإصابة بسرطان القولون، وأيضا هما يملكان خصائص وقائية والاس
(. كما انو Oh, Qian, Brenner, & Lemasters, 2003ضد سرطانات الثدي والرئتين )

 أحدوىو  (،Fang, Fu, Tao, Liu, & Cui, 2020مستخدم كمادة حافظة للمواد الغذائية )
 ,In Jae, Dong Juموضعي لحب الشباب ) وعلاجعوامل التقشير الدستخدمة حديثا للوجو 

Dong Hyun, Yoon, & Lee, 2018،)  ولو العديد من الاستخدامات الطبية عند تركيز
 ,Adamczak, Ożarowski( )0% كما ىو موضح في )جدول 01 -1.0لستلفة تتًاوح من %

& Karpiński, 2019; Arif, 2015; Lee & Kim, 2003.) 
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 ( يوضح استخدامات حم  السالساليك عند نسب لستلفة0جدول )
 الاستخدام تركيز الساليالك اسد

-علاج موضعى لحب الشباب )منتجات العنايو بالجلد % 1.0-01
 لزاليل( –لوشن  -منظفات

 جلد السمكة -علاج الصدفية % 3-6
 Warts-Corns مسمار القدم -الوارت 0-01%

 علاج تصبغان وحروق الوجهة 01%
 مقشرات كيميائية سطحية للوجو 01-31%

Superficial chemical Peeling of the face 

 
من قبل البكتيريا  MDR (multiple drug resistenيعد الانتشار الواسع لدقاومة العقاقير )
وبكتيريا موجبة الجرام مثل  Escherichia coli (E. coli)سالبة الجرام مثل بكتيريا اشريشيا كولاى 

من أىم التحديات   S.aureus)); Staphylococcus aureuبكتيريا الستافيلوككس اوريس 
التي تواجو مكتشفي الأدوية  وتجبرىم على البحث عن بدائل للمضادات الحيوية القديمة. مؤخرا ىناك 

ك يعزي لعدة أسباب منها الاستخدام تسارع مهول في مقاومة البكتيريا للمضادات الحيوية الدستعملة وذل
وأيضا بسبب قلت أنواع الدضادات الحيوية  طبية،العشوائي للمضادات الحيوية دون الرجوع إلى الوصفات 

 ;Bhagirath AY, 2019)جديدة والبطئ الشديد في إنتاج مضادات حيوية  الدستخدمة،

Cerceo, Deitelzweig, Sherman, & Amin, 2016 .) 
تعد صفة الدقاومة للمضادات الحيوية التي تمتلكها البكتًيا إحدى أىم الدشاكل الصحية والاقتصادية في      

العالم، الأمر الذي دفع الباحثين إلى التحري عن مضادات جديدة للتغلب على السلالات البكتيرية الدقاومة 
ورة الإصابة. صفة الدقاومة ىذه تكون إذ تؤدي الإصابة بالبكتًيا الدقاومة إلى طول مدة العلاج وزيادة خط

إما تكون فطرية أو مكتسبة، إن السبب الرئيسي لدقاومة البكتًيا للمضادات الحيوية الواسعة الطيف نتيجة 
الاستعمال الدفرط لذذه الدضادات الحيوية والتي تمثل خطرا كبيرا على الصحة العامة لأنها مقاومة لدختلف 

 (.0102; السعدي & الشويخ، Gawad, 2018; Polse, 2016)الحيوية لراميع الدضادات 
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في ظل تسارع وتيرة ظهور سلالات بكتيرية مقاومة للمضادات الحيوية بشكل شبو كامل أو كامل، تتظافر 
الجهود وتنشط الجهات العاملة في الصحة المحلية والعالدية بشكل كبير في الآونة الأخيرة لوضع حلول من 

خلالذا استطاع الإنسان  والتي مننجز البشري الكبير الدتمثل في الدضادات الحيوية شأنها الحفاظ على الد
 00بنشر قائمة مكونة من  0102منظمة الصحة العالدية في عام  البشر، قامتإنقاذ أرواح ملايين من 

 ;Cederlund, 1993)الحيوية بكتيريا تمثل خطر كبير لقدرتها العالية على مقاومة الدضادات 

Hendrickson D.A.    E.H. Balows A., 1985; Kapoor, 2017 ,.الشويخ ;

8226.) 
 ,nonantibiotic drugsلقد أثبتت العديد من الدراسات مدى قابلية الأدوية غير الدضادة الحيوية 

في إظهار نشاط قاتل  noninfectious diseases الدستخدمة لدعالجة الأمراض غير الديكروبية
دراسة التأثير البيولوجي لحم  الساليسالك على كلا نوعين  . تمuntibacterial activityللبكتيريا 

 .J. Monte, A. C)للبكتيريا البكتيريا تحت الدراسة وتم تأكيد أن لحم  للساليسالك تأثير قاتل 

Abreu, A. Borges, L. C. Simões, & M. Simões, 2014.)    كما تمت دراستو
الدضادة للميكروبات وقد اثبت    Viscose fabricمستخدم في إنتاج الأقمشة اللذائنية  كبولدير

-Kantouch, El-Sayed, Salama, El) فعاليتو البيولوجيو ضد بكتيريا الاشريشيا كولاى

Kheir, & Mowafi, 2013,)  وفطرعلى فطر البنسيلينيوم  فطريبالإضافة إلى دراستو كمضاد 
Magnaporthe grisea (da Rocha Neto, Maraschin, & Di Piero, 

2015; Daw, Zhang, & Wang, 2008) . كما أوضحت بع  الدراسات ان لSA  تأثير
 & Doi)منخفضة للمياه البحرية  pHمؤكسد وسام للمخلوقات البحرية عند تراكيز عالية منو وعند 

Horie, 2010; Bruno Nunes, 2019; B. Nunes et al., 2015; Zivna et 

al., 2015.)  وىناك العديد من الدراسات التي تطرقت إلى استخدام حم  السالساليك كمضاد
 pHميكروبي ولكن أحيانا يصعب الدقارنة بسبب استخدام طرق بيولوجية لستلفة أو استخدام تراكيز وقيم 

 ,Adamczak et al., 2019; Fang et al., 2020; Kokoska, Kloucek) لستلفة

Leuner, & Novy, 2019; Pannu et al., 2011; Rodríguez-López, 

Rincón-Fontán, Vecino, Cruz, & Moldes, 2022 .) 
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نظرا للاستخدام الواسع لحم  الساليسالك وبما انو امن للاستعمال البشري ومستخدم بكثرة جاءت فكرة 
 Escherichia coliوبكتًيا  Staphylococcus aureusتجربتو على نوعين من البكتيريا هما 
الذدف من ىده الورقة البحثية  (.John, 1000; Paitan, 2018)الأكثر شيوعا وتسببا للأمراض 

ىو دراسة التأثير البيولوجي لتًاكيز لستلفة من حم  السالساليك على بكتيريا اشريشيا كولاى وبكتيريا 
 استفيلوكوكس اوريس.
 :المواد وطرق العمل

 :المواد  -:أولا
 :الدواد الدستخدمة في الكشف على البكتًيا-
 :Stains الأصباغ*

( للعينات الدعزولة باستخدام الطريقة الكلاسيكة Gram stainتم استعمال صبغة الجرام )
(Lennette, 1985 ;،0112الحبقي، & المحيشي،  شعيب .) 

 *الكواشف والاختبارات الكيموحيوية الدستخدمة في التعرف على البكتيريا:
Oxidase reagent (bio-merieux, France)- Kovak reagent (bio-

merieux, France)  

Catalase test-- Coagulase Test- API 20E (biomerieux, France) 
 (.  et al., 2009شعيب )

 Culture Media*أوساط الزرع 
 نوع الوسط الدستخدم وىي وحسبتم تحضير الأوساط الغذائية حسب مواصفات الشركة الدصنعة لذا 

MacConkey Agar-Blood Agar-Mannitol agar-Nutrient Agar-

Muler-Hinton agar (شعيب et al., 2009.)   
 :تحضير التراكيز المختلفة لحمض الساليساليك
%. حضرت 22 2بنسبة نقاوة. Riedel-deHaenتم الحصول على حم  الساليساليك من شركة 

من المحلول القياسي  serial dilutionالمحاليل الدستخدمة في ىده الدراسة بطريقة التخفيف الدتسلسل 
, Dimethyl Sulfoxid (DMSO)في مذيب                                
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-22.222-2222-822-622-422-822-222-22-8-6-4-8حيت تم تحضير التًاكيز 

222.222        . 
 :: طرق العملثانيا  

 :جمع العينات
أخدت العينات الخاصة بالدراسة من لستبر مستشفى مصراتة للطواري ولستبر مصراتة الدركزي والتي ترجع إلى 

 Staphylococcus aureusعينات للمرضى الدتًددين عليهما لنوعين من البكتًيا هما بكتًيا 
عينة  31مقاومة للمضادات الحيوية لنوعين أو أكثر بعدد التي أظهرت  Escherichia coliوبكتًيا 

 لكل نوع، بالفحص حيث وضع رقم خاص لكل عينة.
تم إجراء تقنيات الزرع الدختلفة على الأوساط الغذائية، وإجراء الفحص المجهري بعد عملية الصبغ،      

حيث تم إجراء جميع الفحوصات  وإجراء الاختبارات الكيموحيوية على العينات للتأكد من نوعي البكتًيا،
التحليل الآلي  بمعمل(, et al., 2009شعيب بالدراسة )الخاصة  والاختبارات التأكيديةوتقنيات الزرع 

 بقسم الكيمياء ومعمل قسم الأحياء بكلية التًبية جامعة مصراتو
 

 :Sensitivity Testاختبار الحساسية 
الدنتشر وىي طريقة القرص  Kirby & Bauer sensitivity testاستخدمت طريقة      

(Disk diffusion method )استخدمت بشكل واسع في أنحاء العالم كطريقة قياسية في  والتي
الغذاء والدواء في أمريكا  العالم كمنظمةالدختبرات بعد إقراراىا من العديد من الدنظمات في 
(FDH)Food and Drug Administration (Balows A., 2003; Collins 

C. H., Fatricia M. L., & Grange J. M, 1995; Hudzicki, 2009; Zhou 

et al., 2012 ; شعيبet al., 2009). 
، ومدى فاعلية حم  الساليساليك E. coliو  Staph.aureus تم اختبار حساسية البكتًيا     

الدنتشر، حيث تم تشبيع اقراص اوراق التًشيح عليها بعد التأكد من نوع البكتًيا، باستخدام طريقة القرص 
الدعقمة بمحلول مادة حم  الساليساليك المحضرة بتًاكيز لستلفة لإجراء اختبارات الحساسية لكل تركيز على 

في انبوبة اختبار لتحضير الدعلق البكتيري  % Normal saline 0.9ملل من 3حدى، حيث تم مزج 
وبواسطة الداسحة القطنية التي شبعت بالدعلق البكتيري  MckFarland 0.5%ليتم مقارنتو مع عكارة 
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دقائق  01، ثم تركت الأطباق لددة Muler-Hinton agarووزعت البكتًيا قيد الدراسة على وسط 
لتجف ثم وزعت أقراص اوراق التًشيح الدشبعة بمحلول حم  الساليساليك بتًاكيز لستلفة، ووضعت اقراص 

ساعة عند  00،وحضنت لددة  (Control)كسيطرة  DMSOبمذيب ورق ترشيح معقمة ومشبعة 
درجة مئوية، ثم تم قياس منطقة التثبيط بواسطة الدسطرة بالسنتيمتًات، ومدى فاعلية مادة  32درجة حرارة 

 ,Bauer, Kirby, Sherris, & Turckحم  الساليساليك على البكتًيا قيد الدراسة )

1966; Chernecky  C . C. & Berger J . B., 1997; Lennette E. H., 

Balows A., Hausler W. J., & Shadomy H. J., 1985 . & المشيني ;

2992.) 
 

 :النتائج
، وجد E. coliو بكتًيا  Staph. aureusتركيز من حم  السالسيليك على بكتًيا  03تم دراسة 

و أظهرت الدراسة أن  ,        8, 4,6, 8أنو لا يوجد أي تأثير على البكتًيا الددروسة عند التًاكيز 
على نمو البكتًيا قيد الدراسة          222222-22ىناك تأثير لتًاكيز حم  السالسيليك من 

، 0عند التًكيز الددروسة )جدول Staph. aureusبنوعيها، حيث كان متوسط منطقة تثبيط النمو في 
 ( كالتالي:0شكل

 .Staph. aureusك على بكتًيا تأثير تراكيز حم  السالسيلي -0جدول
 Staph. Aureus (mm)متوسط منطقة تثبيط النمو لبكتًيا  µ      التًكيز 

1 1 
0 1 
0 1 
6 1 
8 1 
01 8 
011 01 
011 00 
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011 03 
611 00 
811 02 
0111 02 
01111 03 
011111 06 

 

 

 

 .Staphعلى بكتًيا µ       السالسيليكحم  لتًاكيز mm ـ متوسط منطقة تثبيط النمو ب( 0)شكل 

Aureus. 
 

 .E.coliعلى بكتًيا  حم  السالسيليكتأثير تراكيز  -3جدول
 E.coli(mm)متوسط منطقة تثبيط النمو لبكتًيا  µ      التًكيز 

1 1 
0 1 
0 1 
6 1 
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611 00 
811 00 
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 E.coli  على بكتًيا µ      حم  السالسيليكلتًاكيز  mmـ متوسط منطقة تثبيط النمو ب (3شكل )

. 
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، وأن حم  السالسيليكأن متوسط منطقة تثبيط النمو للبكتًيا الددروسة بنوعيها يتناسب طرديا مع زيادة 
أعلى من تأثيره  Staph. Aureusعلى البكتًيا موجبة الجرام الدتمثلة ببكتًيا  السالسيليك تأثير حم 

 (.3)شكل E.coli ببكتًياعلى بكتًيا سالبة الجرام والدتمثلة 

 
 .E.coliوبكتًيا  Staph.aureusعلى بكتًيا  حم  السالسيليكمقارنة تأثير  (3)شكل 

 :المناقشة
منعدم على البكتًيا قيد  أظهرت نتائج ىذه الدراسة أن التأثير البيولوجي لحم  السالسيليك

، وىذا يتفق مع دراسة g   mlµ 8، 0،6، 0عند التًاكيز E. coliو  Staph. aureusالدراسة
0110 Mohammed et al 0111إلى  1.حيت درس تأثير تراكيز حم  السالساليك من g   
mlµ  01، حيث وجد في دراستو أنو لا يوجد أي تأثير لحم  السالساليك حتى تركيزg   mlµ 

(Douglas, 2004). 
على نمو  g   mlµ 011111-01وجدت الدراسة الحالية أن ىناك تأثير للتًاكيز حم  السالسيليك من 

 0110، وىذا يتفق مع دراسة E. coliو  Staph.aureusالبكتًيا قيد الدراسة بنوعيها 
Mohammed et al،.  01بعد تركيز حيث كان لحم  السالساليك تأثير على منطقة تثبيط النمو 

g   mlµ  مباشرة(Douglas, 2004.) 
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أوضحت ىذه الدراسة أن متوسط منطقة تثبيط النمو للبكتًيا الددروسة بنوعيها يتناسب طرديا مع زيادة 
عام  Wang, Wong, Dailidiene, et alتركيز حم  السالسيليك وىذا يتوافق مع دراسة 

 Zainab Ngaini and Ho.، ودراسة Mohammed et al 0110، ودراسة 0113
Boon Kui.  2017 حيث وجد أنو مع زيادة حم  السالسيليك زادت منطقة تثبيط النمو على ،

ولذذا E. coliو  Staph. aureusأنواع البكتًيا التي استخدمت في الدراسة والتي من ضمنها بكتًيا 
 E. coliو  Staph. aureusيقتًح استخدامو في لزاربة عدوى الدستشفيات الدتمثلة في بكتًيا 
 Zainab Ngaini and Hoبسلالاتيهما الدختلفة التي تقاوم الدضادات. حيث أوضحت دراسة 

Boon Kui.  2017 ودراسة ،Pappanoet al. 1985  أن لحم  السالساليك تأثير قاتل على
 ,.Douglas, 2004; Ngaini & Kui, 2017; Pappano et al)البكتًيا كلا نوعي 

1985; Wang et al., 2003 كما أن نتائج الدراسة الحالية تتفق مع نتائج دراسة .)Monte et 
al. 2014  التي تمت على خلايا لستلطة من كلا نوعين البكتيريا تحت الدراسةPlanktonic Cells 
 mm 18 (Joana، موضحتا أن منطقة تثبيط النمو عند ىدا التًكيز ىي g  mlµ 0111حتى تركيز 

Monte, Ana C. Abreu, Anabela Borges, Lúcia Chaves Simões, & 
Manuel Simões, 2014). 

أعلى من تأثيره على Staph. aureusتأثير حم  السالسيليك على البكتًيا موجبة الجرام الدتمثلة ببكتًيا 
سة، وىذا يتفق في الدراسة الحالية عند جميع التًاكيز قيد الدرا E.coliبكتًيا سالبة الجرام والدتمثلة ببكتًيا 

 Chan EWL et، ودراسة Zainab Ngaini and Ho Boon Kui.  2017مع دراسة 
al. 2017 (Chan, Yee, Raja, & Yap, 2017; Ngaini & Kui, 2017). 

 وىذا يتفقعند التًاكيز الدنخفضة  حتى Staph. aureusلحم  السالسيليك تأثير عالي على البكتًيا 
;ولذذا يستخدم في لزاربة عدوى الدستشفيات الدتمثلة في بكتًيا Adamczak al. 2019مع دراستي 

Staph. aureus  بسلالاتها الدختلفة التي تقاوم الدضادات بمختلف أنواعها وتركيزاتها، حيث وجد في
أن لحم  السالساليك تأثير قاتل على بكتًيا  Chan EWL et al. 2017  ،0100دراسة 

Staph. aureus سم والمجرى البولي )حتى في داخل الجAdamczak et al., 2019; Chan 
et al., 2017.) 
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وفى دراسات أخرى أجريت على عدد من الدرضى الذين يعانون من حب الشباب، الذي تكون فيو بكتيريا 
(، تم MOON et al., 2012) الستافيلوكوكس اوريس ىي إحدى أنواع البكتيريا الأساسية الدعزولة

في ىذه الدراسات استخدام حم  السالساليك وأدوية أخرى حيث أثبتت أن لذذا الحم  قدره عاليو على 
    .et alإيقاف نشاط كلا نوعين البكتيريا قيد الدراسة منفردا أو عند خلطو مع أدوية أخرى. وفى دراسة

2019 Blaskovich  التي لخصت أن اقل تركيز قاتلMinimum Inhibition 
Concentration (MIC) MIC E. coli = 16000 μg/mL and MIC S. 

aureus  32000–64000 μg/mL التًكيز ، وىو مايتوافق مع الدراسة الحاليو التى اطهرت أن
 ,μg/mL 100000 (Blaskovich, Elliott, Kavanaghالفعال والقاتل يبدأ عند

Ramu, & Cooper, 2019; Pannu et al., 2011)ع  الدقالات العلمية . كما ان ب
 ,Hartogدعمت فكرة ان حم  السالساليك يقلل من النشاطية البيولوجية لبع  الدضادات الحيوية )

Menashe, Kler, & Yaron, 2010; Price, Lee, & Gustafson, 2000; 
Riordan et al., 2007 .) 
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